Геометрическая оптика

3курс, 5 семестр, 36 часа.

Тема 1. Основные положения геометрической оптики.

1.1 Уравнения геометрической оптики. Вывод уравнения эйконала.

1.2 Световые лучи. Уравнение светового луча. Закон интенсивности в геометрической оптике. Соотношение интенсивностей в двух произвольных точках луча.

1.3 Дифференциальное уравнение светового  луча. Уравнение луча в однородной среде, в среде с симметрией. Загибание луча в область с большим показателем преломления.

1.4 Вывод закона преломления в геометрической оптике.

1.5 Распространение луча в градиентном волноводе. Траектория луча в параболическом волноводе.

1.6 Интегральный инвариант Лагранжа. Принцип Ферма.

Тема 2. Геометрическая теория изображения.

2.1 Характеристические функции Гамильтона. Точечная, смешанная, угловая характеристики.

2.2 Угловая характеристика преломляющей поверхности вращения.

2.3 Стигматическое изображение. Абсолютный (идеальный) прибор. Теорема Максвелла для идеального прибора. Конформное преобразование.

2.4 Проективное преобразование, осуществляемое оптическим прибором. Фокальные, главные точки. Поперечное, продольное увеличение. Связь между ними. Уравнение Ньютона. Угловое увеличение. Положение узловых точек на главной оптической оси.

2.5 Параксиальное приближение. Преломляющая поверхность вращения. Нулевой инвариант Аббе. Толстая, тонкая линза.

2.6 Произвольная центрированная оптическая система. Формула Смита-Гельмгольца. Формула Максвелла для относительного увеличения. Связь углового и линейного увеличения.

2.7 Матричные методы в параксиальной оптике. Матрицы перемещения между двумя преломляющими поверхностями,  преломление на сферической границе раздела двух сред. Матрица тонкой линзы, микроскопа, телескопа.

2.8 Физический смысл матричных элементов. Определение координатных точек системы через матричные элементы. Экспериментальное определение матричных элементов.

2.9 Непараксиальное распространение световых лучей. Условие синусов. Условие Гершеля.

2.10 Гомоцентрический и астигматический пучки. Главные плоскости, главные радиусы кривизны. Фокус. Нарушение гомоцентричности при преломлении на плоской границе раздела двух сред.

2.11 Основные уравнения астигматического пучка.

2.12 Фотометрические величины. Сила света, освещенность, Яркость. Закон Ламберта. Зрачки, люки, виньетирование. Соотношение между яркостью предмета и его изображением.

Тема 3. Геометрическая теория аберраций.

3.1 Лучевая аберрация. Опорная сфера Гаусса. Волновая аберрация. Связь лучевой и волновой аберрации.
3.2 Первичные аберрации Зайделя. Сферическая аберрация. Кома. Астигматизм. Кривизна поля зрения. Дисторсия.
3.3  Теорема сложения аберраций.
3.4 Коэффициенты аберраций Зайделя для преломляющей поверхности вращения. 
3.5 Хроматическая аберрация. Ахроматизация системы из двух тонких линз.
3.6 Хроматическая аберрация произвольной оптической системы.
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