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(подпись)
1. Цели и задачи дисциплины, ее место в системе подготовки аспиранта, требования к уровню освоения содержания дисциплины
1.1. Цели и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний  о  современном состоянии теории дифференциальных уравнений с частными производными и методах исследования задач, возникающих при математическом моделировании физических процессов. 
Задачи дисциплины: 

· Сформировать у аспирантов представление о необходимости обобщения классических задач математической физики на современном этапе развития естествознания; 
· изучить  методы постановки неклассических задач; 
· освоить  основные методы исследования неклассических задач; 
· подготовить аспирантов к применению полученных знаний  для  решения  задач естествознания. 
1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

· иметь представление:   о месте теории неклассических задач математической физики в общей теории дифференциальных уравнений с частными производными; о проблемах, возникающих при исследовании неклассических задач; о постановке и методах исследования разрешимости нелокальных начально-краевых и других неклассических задач;.

· знать: основные свойства пространств Соболева; теоремы вложения; основные неравенства математической физики и способы их применения при исследовании разрешимости неклассических задач;
· уметь: анализировать вид неклассических условий и выбирать наиболее эффективный метод исследования разрешимости задачи на основе проведенного анализа; освоить технику вывода априорных оценок решения в выбранном функциональном пространстве. 
1.3.Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по    математическому  анализу, дифференциальным уравнениям; функциональному анализу; уравнениям с частными производными в объеме программы высшего профессионального образования. 
1.4.Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при  подготовке и написании диссертации по специальности 01.01.02 – Дифференциальные  уравнения, динамические системы и оптимальное управление.

2. Содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения (вид отчетности)

1 год аспирантуры; вид отчетности – экзамен.
	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Трудоемкость изучения дисциплины
	36 / 1

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	4

	в том числе:
	

	    лекции
	2

	семинары
	0

	    практические занятия
	2

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	32

	в том числе:
	

	      Подготовка к практическим занятиям
	0

	      Подготовка реферата 
	0

	      Подготовка эссе
	0

	      Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	32


2.2. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	лекции
	семинары
	практические занятия
	самостоят. работа

	
	
	
	
	
	

	1
	 Нелокальные задачи для гиперболических и параболических уравнений как обобщение классических
	2
	
	
	2

	2
	Нелокальные задачи с интегральными условиями. Классификация нелокальных условий
	
	
	
	4

	3. 
	Некоторые методы исследования нелокальных задач для гиперболических уравнений
	
	
	
	4

	4. 
	Метод компактности исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода
	
	
	
	4

	5
	Метод вспомогательных задач исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода
	
	
	
	4

	6
	Метод продолжения по параметру исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода
	
	
	2
	2

	7
	Нелокальные задачи с интегральными условиями первого рода
	
	
	
	4

	8
	Интегральный аналог задачи Гурса
	
	
	
	4

	9
	Краевые задачи с нелинейными граничными условиями
	
	
	
	4

	
	Итого:
	2
	0
	2
	32


2.3. Лекционный курс.
Тема 1. Нелокальные задачи для гиперболических и параболических уравнений как обобщение классических.

     Постановка нелокальных задач для гиперболических и параболических уравнений. Классификация нелокальных условий. Интегральные условия первого и второго рода. Обоснование необходимости разработки специальных методов исследования разрешимости нелокальных задач.
2.4. Практические (семинарские) занятия. 

Тема 1. Метод продолжения по параметру исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода.
     Нелокальные задачи с интегральным условием первого рода. Проблемы в обосновании разрешимости задач. Сведение интегральных условий первого рода к условиям второго рода. Доказательство эквивалентности.

3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены.

3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено.

3.3. Самостоятельная работа

Тема 1. Нелокальные задачи для гиперболических и параболических уравнений как обобщение классических.

      Нелокальные условия и их классификация. Примеры задач с нелокальными условиями для модельных уравнений гиперболического и параболического типов. Некоторые специальные методы решения нелокальных задач с интегральными условиями.

Тема 2. Нелокальные задачи с интегральными условиями. Классификация нелокальных условий. 

      Нелокальные задачи с интегральными условиями для общего уравнения гиперболического типа. Выбор метода обоснования разрешимости в зависимости от вида нелокального условия.

Тема 3. Некоторые методы исследования нелокальных задач для гиперболических уравнений.                   Применение метода компактности к нелокальным задачам с интегральными условиями второго рода для гиперболического уравнения. Техника получения априорных оценок.

Тема 4. Метод компактности исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода. 

     Метод вспомогательных задач для уравнений теплопроводности и колебаний струны. Распространение метода вспомогательных задач на случай общего гиперболического уравнения.

Тема 5. Метод вспомогательных задач исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода. 

     Метод продолжения по параметру исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода. Получение оценок в выбранном  функциональном пространстве.

Тема 6. Метод продолжения по параметру исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода. 

     Нелокальные задачи с интегральным условием первого рода. Проблемы в обосновании разрешимости задач. Сведение интегральных условий первого рода к условиям второго рода. Доказательство эквивалентности.

Тема 7. Нелокальные задачи с интегральными условиями первого рода. 

      Нелокальные задачи с интегральными условиями в характеристической области. 

Тема 8. Интегральный аналог задачи Гурса. 

     Интегральный аналог задачи Гурса.

Тема 9. Краевые задачи с нелинейными граничными условиями. 

      Краевые задачи с нелинейными граничными условиями. Применение методов компактности и метода монотонных операторов. 

Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку.

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям: 

· по проблемам исследования неклассических задач для гиперболических и параболических уравнений; 

· изучение научных статей по теме исследований.  

Конспектирование и реферирование первоисточников и научно-исследовательской литературы по тематическим блокам. 
3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:

· Список литературы и источников для обязательного прочтения.
· Полнотекстовые базы данных и ресурсы, доступ к которым обеспечен из кампусной сети СамГУ (сайт научной библиотеки СамГУ, URL: http://weblib.samsu.ru/level23.html):

1. Издания Самарского государственного университета
2. Полнотекстовая БД диссертаций РГБ
3. Научная электронная библиотека РФФИ (Elibrary)
4. Университетская библиотека ONLINE
5. Университетская информационная система Россия 
6. ЭБС «БиблиоТЕХ» 

7. Коллекция журналов издательства Оксфордского университета 
8. Словари и справочники издательства Оксфордского университета 
9. Реферативный журнал ВИНИТИ 
10. Полнотекстовые статьи из коллекции журналов по математике Научной электронной библиотеки РФФИ (E-library) , к которым имеется доступ в сети Интернет: «доклады РАН»; «Известия РАН, Механика твердого тела»; «Известия РАН. Механика жидкости и газа»; «Прикладная математика и механика»; «Прикладная механика и техническая физика»; «Математические заметки»; «Журнал  вычислительной математики и математической физики»; «Теоретическая и математическая физика»; «Дифференциальные уравнения»; «Вестник Самарского государственного университета. Серия естественные науки»; «Вестник Самарского государственного технического университета. Серия: Физико-математические науки»; «Журнал Сибирского федерального университета. Серия: Математика и физика»; «Труды Математического института им. В.А.Стеклова РАН». 
3.3.2. Тематика рефератов – не предусмотрены.
Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.
Вопросы к экзамену:
1. Нелокальные условия и их классификация. Примеры задач с нелокальными условиями для модельных уравнений гиперболического и параболического типов. 

2. Некоторые специальные методы решения нелокальных задач с интегральными условиями.

3. Нелокальные задачи с интегральными условиями для общего уравнения гиперболического типа.

4.  Выбор метода обоснования разрешимости в зависимости от вида нелокального условия.

5. Применение метода компактности к нелокальным задачам с интегральными условиями второго рода для гиперболического уравнения. Техника получения априорных оценок.

6. Метод вспомогательных задач для уравнений теплопроводности и колебаний струны.

7.  Распространение метода вспомогательных задач на случай общего гиперболического уравнения.

8. Метод продолжения по параметру исследования нелокальных задач с интегральными условиями второго рода. 

9. Получение оценок в выбранном  функциональном пространстве.

10. Нелокальные задачи с интегральным условием первого рода. Проблемы в обосновании разрешимости задач.

11.  Сведение интегральных условий первого рода к условиям второго рода. Доказательство эквивалентности.

12. Нелокальные задачи с интегральными условиями в характеристической области.
13. Интегральный аналог задачи Гурса.

14. Краевые задачи с нелинейными граничными условиями.

15. Применение методов компактности и метода монотонных операторов. 

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ, диафильмов, слайдфильмов, кино- и телефильмов).

Программы пакета Microsoft Offiсe; 

Сайт научной библиотеки СамГУ, с доступом к электронному каталогу и полнотекстовым базам данных – URL: http://weblib.samsu.ru/level23.html 

5.Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

не предусмотрены.
6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов)
· Компьютерные классы, оснащенные компьютерами класса Pentium 4 с выходом в Интернет и в локальную сеть Самарского государственного университета, а также принтеры, сканеры и ксероксы.

7. Литература

7.1. Основная 
1. Олейник О.А. Лекции об уравнениях с частными производными. М.: Бином. 2005..
2. Нахушев А.М. Задачи со смещением для уравнений в частных производных. М.: Наука. 2006..

3. Соболев С.Л. Избранные вопросы теории функциональных пространств и обобщенных функций. М.: Наука. 1989..

4. Ладыженская О.А. Краевые задачи математической физики. М.: Наука. 1973.
7.2. Дополнительная 
1. Нахушев А.М. Уравнения математической биологии. М.: Высшая школа. 1995.
2. Треногин В.А. Функциональный анализ. М.: Физматлит. 2007..

3. Стеклов В.А. Основные задачи математической физики. М.: Наука. 1983.
4. Cannon J.R.The solution of the heat equation subject to the specification of energy. Quart. Appl. Math. 1963.

7. 3. Учебно-методические материалы по дисциплине

1.  Пулькина Л.С. Дифференциальные уравнения в частных производных.  Изд-во  «Самарский университет». Самара 2004. – 138 с. – 50 экз. 

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ

за ___________/___________ учебный год

В рабочую программу курса ОД.А.04, «Неклассические задачи для уравнений с частными производными», цикл ОД.А.00 «Специальные дисциплины отрасли науки и научной специальности» основной образовательной программы подготовки аспиранта по отрасли 010000 Физико-математические науки, специальность 01.01.02 – Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление,  вносятся следующие дополнения и изменения:
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