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1. Предмет и задачи биологической химии.

2. Основные этапы развития биохимии.

3. Развитие биохимии в России, выдающиеся российские биохимики.

4. Связь биохимии с физиологией, молекулярной биологией и генетикой.

5. Связь биохимии с практикой: агрономией, микробиологией, биотехнологией, медициной, ветеринарией и пр.

6. Неорганические соединения клетки. 
7. Основные буферные системы живых организмов.

8. Классификация аминокислот, входящих в состав белков и их роль в структуре белковых молекул, физико-химические свойства аминокислот.
9. Пептидная связь, ее свойства.

10. Уровни структурной организации белков: первичная, вторичная, третичная и четвертичные структуры белков. 
11. Денатурация и ренатурация белков. 
12. Классификация белков по структуре, форме, функциям, составу.

13. Пищевая ценность белков, понятие о незаменимых аминокислотах. 
14. Классификация углеводов, свойства, функции, строение отдельных углеводов. 

15. Классификация липидов и липофильных соединений: жирные кислоты, триглицериды, фософглицеролипиды, холестерол.

16. Структура и функции бимембран. 

17. Классификация витаминов, их роль в функционировании ферментов. 
18. Биофлавоноиды, рутин. Ретиноиды, каротиноиды.

19. Витаминоподобные соединения: убихиноны, холин, омега-3-жирные кислоты. 
20. Пигменты растений.

21. Химическая природа и особенности структурной организации белков-ферментов. 
22. Энергия активации ферментативных реакций. 
23. Понятие об активном центре ферментов. 
24. Уравнение Михаэлиса-Бриггса-Холдейна. 
25. Однокомпонентные и двухкомпонентные ферменты. 
26. Коферменты в ферментативном катализе. 
27. Специфические активаторы и ингибиторы ферментов. 
28. Локализация ферментов в клетках. 
29. Специфичность ферментов. 
30. Классификация ферментов и ее принципы. 
31. Регуляция активности и синтеза ферментов.
32. Иммобилизация ферментов. 
33. Макроэргические соединения. 
34. Локализация окислительных процессов в клетке. 
35. Дыхательные цепи ферментов. 
36. Электрохимическое сопряжение в мембранах и окислительное фосфорилирование, строение АТФазного комплекса и синтез АТФ. 
37. Фотосинтез как основной источник органических веществ на Земле. 
38. Структура фотосинтетического аппарата. 
39. Гликолиз и гликогенолиз. 
40. Пентозофосфатное окисление глюкозы. 
41. Энергетическая характеристика гликолиза, ПФП и образования ацетил-КоА. 
42. Ферментативный гидролиз жиров в клетках, регуляция. 
43. Синтез триглицеридов и фосфолипидов. Биосинтез и катаболизм холестерина. 
44. Образование жёлчных кислот, стероидных соединений и их роль.
45. Распад белков в тканях. 
46. Окислительное дезаминирование, переаминирование и амидирование. 
47. Орнитиновый цикл и пути утилизации аммонийных катионов. 
48. Синтез и распад азотистых оснований.
49. Цикл три- и дикарбоновых кислот. 
50. Сопряжение процессов гликолиза, расщепления жирных кислот и цикла Кребса. 
51. Понятие ген и оперон. 
52. Биосинтез нуклеиновых кислот: репликация, транскрипция.

53. Биосинтез белка. 
54. Генетический код. 
55. Структура и функции рибосом. 
56. Механизм трансляции. 

57. Сигнальные молекулы: медиаторы, факторы роста, цитокины, гормоны. 
58. Механизмы проведения сигнала в клетки. 

59. Строение и функции межклеточного матрикса соединительной ткани. 
60. Особенности биохимии эритроцитов, шунт Люберинга-Рапопорта.
61. Система свёртывания крови и биохимия тромбоцитов. 
62. иохимические основы иммунитета. 
63. Особенности метаболизма в нервных клетках.

64. Биосинтез крахмала, клетчатки, гемицеллюлозы, их свойства. 
65. Глиоксилатный цикл. 
66. Фотосинтетические аппараты растений. 
67. Световые и темновые реакции фотосинтеза. 
68. Цикл Кальвина.

69. Виды и химизм брожений и дыхание микроорганизмов. 
70. Виды фотосинтеза у бактерий. Цикл Арнона.
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